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surnageante est siphonnee, de preference B l’aide d’un tube i!tire en capillaiie, reiie par 
un robinet B un erlenmeyer A vide, de maniBre qu’unc manipulation prudente de ce 
robinet permette de regler la vitesse d’aspiration. On :tjoute ensuite trois fois 20 B 30 ems 
d’eau - sans remettre le pr6cipit6 en suspension - en siphonnant chaque fois cette eau. 
On termine le dosage dans ce tube par addition de 25 em3 de solution de sulfate fcrreux, 
suivie d’un titrage au permanganate decinornial. 

Le procede en question a 6tB verifie au rnoyen d’unc solution d’amidon de Zulkowski  
degrade partiellement en maltose. 10 om3 de la solution titrP-s selon lc procedi! classique 
de Bertrand ont exig6 1,45 cm3 de permanganate; aprPs addition d’une solution trBs 
visqueuse d’amidon de pommes de terre, r6duotion et  centrifugation, le titrage a exigB 
1,40 em3 de permanganate. 

GenBve, Laboratoires tle chimie inorganique et 
organique de l’Universit& 

155. Recherehes sur l’amidon XVI. 
Sur la degradation des hydrates de carbone du groupe de l’amidon 

par le sue de Lebedew dialyse 
par Kurt H. Meyer et  P. Bernfeld. 

(31. X. 41.) 

Nous avons dBjh communiqu4 que la clextrine rksiduelle 8. haut, 
poids molkculaire rksultant de la ddgradation par la p-amylahe tle 
l’amylopectine est attaquke par les enzymes du s u ~  de Lebtdelc. 
Kous allons exposer dans le prdsent travail lea effets tie cette enzyme 
lorsqu’on la fait agir sur l’amylose, le glycogkne ainsi que sur l’amidon 
soluble (amylopectine dBgrad8e) . 

I1 est permis de supposer que notre prdparation (sue de Lebedetr) 
ne renferme aucune a-amylase de propriPtPs analogues k celles 
d’autres amylases vPg6tales ou animales: ehauffke B 700 ou soumise 
a un pH de 3,6, elk perd entibrement son aetivit4, alors que 1 ’ ~ -  
amylase rdsiste a la chaleur et la /?-amylase 21, l’sciditd clans lcs n1Amt.s 
conditions. 

Le sue de Lebeflew, dialys6, trks actif B l’dgard d u  maltose, 
montre une action hydrolysante manifeste vis-a-vis de diffdrents 
hydrates de carbone du groupe de l’amidon. E1,ant clonnd que l’ac- 
t ivitd par rapport au maltose comme au glycagkne s’affaiblil exiicte- 
ment dam les m6mes proportions par une dbsactimtion partielle 
provoquke soit par la ehaleur, soit par I’aciditP, il en rPsulte que 
vraisemblablement 1”enzyme est la m4me dans les deux cas. NBan- 
moins il n’est pas exclu qu’il s’agisse de deux actions diffkrentes: 
l’action purement hydrolytique sur le ma,ltose (a-glucosidase) 6% 

d‘autre part, l’actian de la phosphorylase suivie dt: celle de la 
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phosphomutase, sup les polysaccharidesl). Cette dernikre action 
donnerait naissance Q du phosphate d’hexose avee groupe aldB- 
hydique libre. Des essais sont en cows pour Belaircir ce problkme. 

Voici les rBsultats de l’hydrolyse de quelques hydrates de carbone, 
les conditions operatoires et la dude  de rkaction &ant les memes 
pour chaque experience : 

Fract. hydrolyske 
Amylose de mais (teneur en groupes terminaux 0,4%) . . . . . . 335% 
Amidon soluble de Zulkowsky (teneur en groupes terminaux: 4’3”) . 6,6% 
Dextrines residuelles d’amidon de mais (teneur en groupes trrmin‘iux 

8,Yo/,) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16,2% 
ClycogBne ( M e r c k )  (teneur en groupes terminaux 9”/) . . . . . . 24,8% 

L’importance de la fraction hydrolyske semble done &re en 
connexion avec le % des groupes terminaux, ce qui indiquerait 
que l’enzyme s’attaque en premier lieu aux extr6niith des chaines. 

P a r t  i e e x p  6 r im e n  t ale. 
Une solution de maltase3) a 6ti. preparke B partir d’un extrait do levure skche 

(sue de L e b e d e ~ ) ~ ) ,  dialys6 12 h. B 0O. La levure shehe avait Bt6 eile-mbme fraichement 
preparCe k partir d’une levure de biBre provenant de la Brasserie du Cardinal. 

Mesure de l’activitc?): pouvoir rotatoire initial en tube de 10 em.: m0 = 6,75O. 
Diminution du pouvoir rotatoire apres 1 h. b 30O: A x  = 2,45O 

., 3. ,, 2 h. B 30”: A x  = 3,05O 
3, > >  ,, 3 h. B 30’: A x  : 3,25O 

La quantit6 de maltose transform6 en glucose est: 

[ M ] ~ ~  : pouvoir rotatoire spkcifique de l’hydrate de ma tose := 130° 
[“la: 9 ,  ,, du glucose = 52,5O 

La fraction hydrolysCe en 1 h. est de 60,8%, en 2 h. de 75,70,, et en 3 h. de S0,6%. 
ConfrGle de l’abseizce de I’a-amylase2): 10 cm3 d’un empois de pommes de terre b 

194 tamponnP au rH 5,3 au moyen du m6lange acktique, ont 6t6 addit,ionni.s de 2 om3 
d’une solution de maltase chauff6e prkalablement 15 min. k 70O et filtr6e. Le melange, 
maintenu 3 h. L 35O, prksente alors une viscositt’: relat,ive de qre,, = 3,03. Un enipois 
dilu6 de la meme facon par de I’eau pure, posskde une viscosit6 re1:ttive de qrel. = 3,29. 

Coiztrdle de I’absence de la P-amylase: 10 em3 d’une solution de mdtase refroidie ?t 
0” sont additionnls de 2,5 (33113 d’acide acetique normal B 0”; la solution se trouble forte- 
ment. -4prBs trois jours de repos B 00, on constate le dBp8t d’un precipite floconneux. 
Le pE a Ptk  port6 ti 4,8 par l’adjonction de 0,340gr. d’acebate de  sodium crist., et la 
solution filtrbe. 

15 em3 d’une solution L 0,5% d’aniidon de Zulkowsky tamponnke au pE 4,s au 
moyen du melange acbtique, ont 6t6 additionnbs de 5 om3 de la soiution de maltase pr6- 
c6dente. Apri.5 un repos de 17 h. A 35O, le pouvoir rkducteur de 10 cm3 de la solution 
correspondait b 0 , O j  d’iode decinormal (selon Willstiiffer et  f l d m d e l ) ;  cette valeur a 
ete etablie en tenant rompte de la correction nlcessithe par les pouvoirs r6ducteurs 

I )  G. 2’. Cori, S. P. Colowick et C. F .  Cori, J. Biol. Chem: 123, 375 (1938). 
?) Voir aussi: Helv. 23, 884 (1940). 
3, A .  v. Lehedew, Z. physiol. Ch. 73, 447 (1911). 
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propres de la maltase e t  ide l'amidon; dam ce but, des essais i blanc ont Pt8 effect>ui.s 
stir chacun des constituants, dans les mBmes conditions de dilution. 
Comportement de l'enzyme partiellement de'sactii?e'e vis-A-.i:is drc tiin1to.w et i!ir glycoge'iie: 

20 cm3 d'une solution fratchement pr6pari.e e t  fortenient diliicce d'enzyme ( d P -  
signee par (1 inaltase I 1)) ont 6te plongPs 7 niin. dans iin bain-marie i 50", pnis refroidis 
rapidement L 0O: (( maltase I1 D. 20 em3 de maltase I fmiche, refroidis B O0, orit 6tii tam. 
ponnes au pn 4,l. par 5,5 cm3 de melange acetique B O", nbandonriPs 7 min. i cette teni- 
perature et ajustes alors au  pH 6,3 au moyen tle 2,O em3 de soude caustique 2-n.: mal- 
tase I11 )I. 8i l'on exprinie la concentration des maltzrses I e t  I1 par l, celle de l ; ~  nid-  
tase I11 est de 0,725. 

2,O gr. d'hydrate de maltose et  2,2 gr. de glycog&ne de Merek sont dissous 1espc.c.- 
tivement dans 170 em3 d'eau, e t  additionnks chacun de 30 cm3 d'unr solution-tiimpon 
0;1-m. de phosphate de pH 6,9. La concentration de la solution de rrialtose a 6t4 alors 
de 0,954y0 (10 em3 de solution consomment 5,30 om3 d'iode dkinormal). La concentra- 
t,ion de la solution de glycoghe a et6 de 0,982y0 (5 cm3 de solution hydrolysde consornmeiit 
5,451 om3 d'iode decinormal). lie pouvoir r6ducteur dt. la, solution de glycogi~ne, rnesur6 
L blanc, correspondait L 0,25 om3 d'iode 0,l-n. pour 20 ern3. 

Dcs dchantillons de 50 em3 de la solution de maltose ont Pt'6 t,raites respective- 
ment par 5 cm3 de riialtase I, 5 cm3 de maltase T I  e t  10 em3 de rnaltase TIT; les m h e s  
experiences ont ete faites avec 50 em3 de la solution dr. glycogbne. Aprbs avoir 6t'e abari- 
donnes 30 h. i 25" au thermostat, les 6 echantillons ont Ctk examines du  point tie V U ~  

de leur pouvoir reducteur, mesure sup une prise de 20 miY, selon Ii'iUstiitfer ct  Schirdel; le 
pouvoir reducteur p r o p  des trois solutions de maltsse a igaleinent 6t i  i.tabli, t,outes 
Ies mesures ayant &ti: effcctuees sur des solutions de ni6iiie dilution. 

Tableau 1. 

maltase 11 

- 
em3 

do sol. 
d'en- 
zyrne 
ajou- 
tis L 

50 cml 
de sol. 
ie sub. 
stra- 
t u m  

con- 
cen- 

,ratior 
de 

l'en- 
zyrne 

~~- 
~ - ~~ ~ ~ _- 

178,5 2,52 22.7 22.7 100 
71 ,> 

163.5 1,90 17.1 14.0 61.5 
178,5 1 1,80 ~ 16 2 1 l f i , ?  

l) aprhs dklaction de la valeur L blanc de l'enzyme. 
2 ,  aprPs deduction des valeurs L blanc dc l'cnzyme et dn plycop&ne. 
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nkgradation des hydrates rle carborie par le sue de Lebedeir. 
Des Gchantillons de 0,6 gr. de dextrine residuelle, d’amidon de mays]), de glyco- 

gkne de Xerclc et  d’amidon de Zulkowsky de T‘alilbairni ont B t B  dissous chacun dans 
10 em3 d‘eau, additionnes de 15 0111~ d’une solution-tampon de phosphate 0,1-m. de 
pH 6,9 e t  completes L 100 em3. O,6 gr. d’amylose de mays crist.2) clnt &ti: Bgalement mis 
en suspension dans 5 em3 d’eau, trait#& avec 5 cm3 de soude caustique 2-n. jusqu’b com- 
plkte dissolution, d i l d s  par 50 rm3 d’eau, filtres siir un filtre de vcrre d’ICna 303, neu- 
tralisCs exacteinent par 10 em3 d’acide chlorhydrique normal, additionubs de 15 em3 
d’une solution-tampon de phmphate 0,l-m. de pH 6,9 et completes L 100 em3. Ides con- 
centrations ont 6tC d6terrninCes par la titration du glucose (selon TViElstutter et  iS‘ehudel) 
form6 dans 5 em3 de solution aprks hydrolyse3). Des 4chant,illons de 50 cm3 de la solu- 
tion frairhement preparee du substmtum ont 6tP respectivement trait& par 5 em3 de 
solution fraiche d’enzyme. Le pouvoir rCduct,eur a B t B  6tnbli ?’apr&s Willstiitfer et  
Schudel stir 20 em3 de solution, aprirs tmitement de 17 h. L 30° , i i i  thermostat. 

Un essai L hlanc a donne les pouvoirs rkducteurs du substratum, dont 20cm3 
d’un melange de 20 em3 de la solution du substratum et  2 em3 d’tzLu ont, ete titres par 
l’iode; un autre essai a fourni le pouvoir reducteur propre de la aialtase: 20cm3 d’un 
melange de 2 cm3 de maltase e t  20 em3 d’eau tamponne au phosphate ont B t B  titrks 
par l’iode. 

glycoghe . . . . . 
dextrine residuelle . 
amidon de ZLdkoZfi5ky 
amylose de mays . . 

Tableau 2. 

I 
i 24,8 

98,O 2,85 ~ 0,15 24,3 
100,O 2,20 0,40 16,2 i 16,2 
88,3 0,75 0,10 5,M 6,6 
93,4 o m  i o,io 3,6 ~ 3 3 5  

cm3 0,l-n. 

1 , t r o u v ~ s ~  comme 1 i 
yo scission valeur B mgr. glucose 

blanc du forntb du 2o ‘In3 substra.. dans 20 ,,m3 
de sol. I I 1 substratum turnpour de solution 
aprks 20 em3 

pour 

d.100 
(!J)~) 1 (c) ~ ( d )  = 9.(b-c) 

GenBve, Laboratoires de Chimie inorganique et organique 
de l’Universit6. 

Preparation voir: Helv. 24, 214 (1941). 
2,  Prdparation voir: Helv. 23, 860 (1940). 
3, Voir: Helv. 23, 849 (1940). 
4, aprbs deduction de la valeur b blanc de la maltase: 3,2(1 1:m3. 


